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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 220
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมคอนกรีตผสมเสรจ็

ประธานกรรมการ
นายสุรชัย  พรภัทรกุล กรมโยธาธิการและผังเมือง

กรรมการ

นายประดับ  สวางศรี กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นายกิตติพันธ  ยิ้มประเสริฐ กรมทางหลวง

คณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายดิชา  คงศรี กรุงเทพมหานคร
นายชวลิต  ธิบดี การเคหะแหงชาติ
นายชวลิต  วัฒนกูล การทางพเิศษแหงประเทศไทย
นายณรงค  เอื้องไมตรีภิรมย สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

สมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายณัฐพร  พรหมสุทธิ สมาคมอตุสาหกรรมกอสรางไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายบุญรอด  คุปติทัฬหิ บริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด

บริษัท ชลประทานซีเมนต จํากัด (มหาชน)
นายกิตติรัตน  สรอยคีรี บริษัท พรหมวิวัฒน จํากัด
นายขจรศักดิ์  มโนทรัพยศักดิ์ บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน)

กรรมการและเลขานุการ
นายกิตติ  อยูสินธุ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมคอนกรีตผสมเสรจ็นี ้ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานเลขท่ี มอก. 213–2520
ในราชกิจจานุเบกษา  เลม 94 ตอนที่ 95 วันที่ 1 กรกฎาคม พุทธศักราช 2520  ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไข
ปรับปรุงใหเหมาะสมกบัการพัฒนาอตุสาหกรรมกอสราง จึงไดยกเลกิมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ASTM C 31/C 31M–03a Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field
ASTM C 39/C 39M–05 Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete

Specimens
ASTM C 94/C 94M–05 Specification for Ready-Mixed Concrete
ASTM C 114–05 Test Methods for Chemical Analysis of Hydraulic Cement
ASTM C 138/C 138M–01a Test Method for Density (Unit Weight),Yield,and Air Content

(Gravimetric) of Concrete
ASTM C 173/C 173M–01 Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the

Volumetric Method
ASTM C 231–04 Test Method for Air Content of  Freshly Mixed Concrete by the

Pressure Method
ASTM C 403/C 403M–05 Test Method for Time of Setting of Concrete Mixtures by Penetration

Resistance
ASTM C 1602/C 1602M–06 Specification for Mixing Water Used in the Production of Hydraulic

Cement Concrete
ASTM C 1603–05a Test Method for Measurement of Solids in Water
มอก.15 เลม 1–2547 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ
มอก.409–2525 วธิทีดสอบความตานแรงอดัของแทงคอนกรตี
มอก.566–2528 มวลผสมคอนกรตี
มอก.733–2530 สารเคมผีสมเพิม่สําหรบัคอนกรีต
มอก.849–2532 ปนูซเีมนตปอรตแลนดปอซโซลาน
มอก.874–2548 สารกระจายกักฟองอากาศสําหรับคอนกรีต
มอก.1736 เลม 1–2542 การทดสอบคอนกรตี-ชิน้ทดสอบ  เลม 1 : การชักตัวอยางคอนกรีตสด
มอก.1736 เลม 2–2542 การทดสอบคอนกรตี-ชิน้ทดสอบ  เลม 2 : การหลอและการบมชิน้ทดสอบ

สําหรบัการทดสอบความแขง็แรง
มอก.2135–2545 เถาลอยจากถานหนิใชเปนวสัดผุสมคอนกรตี



ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4132  ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
คอนกรตีผสมเสรจ็

โดยที่เปนการสมควรปรบัปรุงมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม คอนกรีตผสมเสร็จ  มาตรฐานเลขท่ี มอก.
213–2520

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรวีาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที ่269 (พ.ศ.2520)

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม คอนกรีตผสมเสร็จ ลงวันที่ 25 มีนาคม พ.ศ. 2520 และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม คอนกรีตผสมเสร็จ มาตรฐานเลขที่ มอก. 213–2552 ขึ้นใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทั้งนี้ ใหมีผลเมื่อพนกําหนด 365 วัน นับแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 16 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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ชาญชยั ชยัรุงเรือง
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มอก. 213-2552

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

คอนกรตีผสมเสรจ็

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนด ชนิด ประเภทและช้ันคุณภาพ วัสด ุการทำ คุณลกัษณะทีต่องการ

การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบคอนกรีตผสมเสร็จซึ่งผสมจากโรงงานหรือโดยรถผสม

คอนกรีต และสงถงึสถานทีก่อสราง

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีไมครอบคลุมถึงการเทและการบมคอนกรีต

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีม้ดีงัตอไปนี้

2.1 คอนกรีตผสมเสร็จ ซึ่งตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา “คอนกรีต” หมายถึง คอนกรีตในสภาพเหลวท่ีจาย

ไปยังท่ีหลอ และพรอมใชงานไดทนัที

2.2 มวลรวม (aggregate) หมายถงึ วัสดทุีไ่มทำปฎกิรยิากบัปนูซเีมนต เชน หนิยอย กรวด ทราย

2.3 สารผสมเพิม่ (admixture) หมายถงึ วัสดทุีน่อกเหนอืไปจากมวลผสมปนูซเีมนต หรอืน้ำซึง่เติมลงไปกอนหรอื

ในขณะผสมคอนกรตี เพือ่เปลีย่นแปลงสมบตัขิองคอนกรตี

2.4 การผสมกบัที ่(central mixing ) หมายถงึ การผสมคอนกรตีซึง่ผสมเสรจ็สมบรูณทีโ่รงงาน

2.5 การผสมโดยรถ (truck mixing) หมายถงึ การผสมคอนกรตีซึง่ผสมเสรจ็สมบรูณในรถผสม

2.6 รถผสม (truck mixer) หมายถงึ รถซึง่ผสมและขนสงคอนกรตีได

2.7 รถกวน (truck agitator) หมายถงึ รถซึง่กวนคอนกรีตท่ีผสมเสร็จสมบูรณแลว และขนสงได

2.8 รถขนสง (truck) หมายถงึ รถซึง่ใชขนสงคอนกรีตท่ีผสมเสรจ็สมบูรณแลว และตองปองกนัน้ำรัว่ได

3. ชนดิ ประเภท และชัน้คณุภาพ
3.1 คอนกรีตแบงตามวิธกีารผสม เปน 2 ชนิด คือ

3.1.1 ชนิดผสมกบัที่

3.1.2 ชนิดผสมโดยรถ

3.2 คอนกรีตแบงตามชนิดของปูนซีเมนต เปน 2 ประเภท คือ

3.2.1 ประเภทปนูซเีมนตปอรตแลนด

3.2.2 ประเภทปนูซเีมนตปอรตแลนดปอซโซลาน
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3.3 คอนกรตีแบงตามความตานแรงอดัของคอนกรตี เปน 13 ชัน้คุณภาพ ดงัตารางที ่1

ตารางท่ี 1 ชัน้คณุภาพของคอนกรีต
(ขอ 3.3 และขอ 6.3)

4. วสัดุ
4.1 ปนูซเีมนต

4.1.1 ปนูซีเมนตปอรตแลนด ตาม มอก.15 เลม 1

4.1.2 ปนูซีเมนตปอรตแลนดปอซโซลาน ตาม มอก.849

4.2 มวลรวม

ตามมอก. 566

ชื่อช้ันคุณภาพ

แทงทรงกระบอก แทงทรงลูกบาศก

∅ ขนาด 150 mm × 300 mm ขนาด 150 mm × 150 mm

C14.5/18 14.5 18.0

C17/21 17.0 21.0

C19.5/24 19.5 24.0

C23/28 23.0 28.0

C25/30 25.0 30.0

C27/32 27.0 32.0

C30/35 30.0 35.0

C33/38 33.0 38.0

C35/40 35.0 40.0

C37/42 37.0 42.0

C40/45 40.0 45.0

C45/50 45.0 50.0

C50/55 50.0 55.0

ความตานแรงอัด (เม่ืออายุ 28 วัน)

Mpa

ไมนอยกวา
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4.3 น้ำ

ตองสะอาด ปราศจากกรด ดาง น้ำมนั และสารอนิทรียอืน่ๆ ทีจ่ะกอใหเกดิผลเสยีตอคณุภาพของคอนกรตี

4.3.1 น้ำทีใ่ชบรโิภคได ใหนำมาผสมคอนกรตีไดโดยไมตองทดสอบ

4.3.2 น้ำทีใ่ชบริโภคไมได ใหทดสอบสมบตัทิางฟสกิสตามตารางที ่2 และปรมิาณสารทีย่อมใหมไีดในน้ำผสม

คอนกรีตตามตารางที ่3

ตารางท่ี 2 สมบัตทิางฟสิกส
(ขอ 4.3.2)

หมายเหตุ การเปรียบเทียบตองเปนคอนกรีตท่ีมีสวนผสมเดียวกัน โดยเปรียบเทียบระหวางคอนกรีตทดสอบท่ีผสม

โดยใชน้ำที่ตองการทดสอบเทียบกับคอนกรีตควบคุมท่ีผสมโดยน้ำกลั่น

ตารางท่ี 3 ปรมิาณสารท่ียอมใหมไีดในน้ำผสมคอนกรตี
(ขอ 4.3.2)

4.4 สารกระจายกกัฟองอากาศสำหรบัคอนกรตี

ตาม มอก.874

4.5 สารผสมเพิม่

ตาม มอก.733

4.6 เถาลอยจากถานหนิใชเปนวัสดผุสมคอนกรีต

ตาม มอก.2135

สมบัติทางฟสิกส เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบ

ความตานแรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 7 วัน ไมนอยกวา 90% ของความตาน ASTM C31/C31M

แรงอัดของคอนกรีตควบคุม ASTM C39/C39M

ระยะเวลากอตัว ไมเร็วกวา 1 h และ ASTM C403/C403M

ไมชากวา 1 h  30 min

จากคอนกรีตควบคุม

สารท่ียอมใหมีไดในน้ําผสมคอนกรีต ปริมาณท่ียอมให mg/L วิธีทดสอบ

คลอไรดในรูปของ Cl ไมเกิน 500 ASTM C114

ซัลเฟตในรูปของ SO4 ไมเกิน 3 000 ASTM C114

ดางในรูปของ Na2O+0.658 K2O ไมเกิน 600 ASTM C114

สารแขวนลอย ไมเกิน 50 000 ASTM C1603
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5. การทำ
5.1 การเกบ็รักษาวัสดุ

5.1.1 ปนูซีเมนต ตองเกบ็รักษาในท่ีเกบ็ ซึง่ปองกนัความช้ืนได และตองไมใหปนูซีเมนตตางชนิดกันปนกัน

5.1.2 เถาลอยจากถานหนิท่ีใชเปนวัสดผุสมคอนกรตี ตองเกบ็รกัษาในทีเ่กบ็ซึง่ปองกนัความชืน้ได

5.1.3 มวลรวม ตองกองโดยปองกนัไมใหเปรอะเปอนและตองไมใหมวลรวมตางชนิดหรอืตางขนาดปนกัน

5.1.4 น้ำผสมคอนกรตี สารกระจายกกัฟองอากาศสำหรบัคอนกรตี และสารผสมเพิม่ ตองบรรจใุนภาชนะทีป่องกนั

การรัว่ และสิง่แปลกปลอมเจือปนได

5.2 การหาปรมิาณสวนผสม

5.2.1 ปูนซีเมนต ใหหาปริมาณโดยการชั่งน้ำหนัก และใชเครื่องชั่งเฉพาะสำหรับชั่งปูนซีเมนต ถาน้ำหนัก

ทีช่ัง่ไมนอยกวารอยละ 30 ของสมรรถนะสูงสดุของเคร่ืองชัง่ ยอมใหคลาดเคล่ือนไดไมเกนิรอยละ ± 1

และปรมิาณปนูซเีมนต รวมกับวัสดผุสมเพ่ิมยอมใหคลาดเคล่ือนไดรอยละ ± 1 และกรณกีารผสมคอนกรีต

ปริมาตรนอยกวา 1 ลูกบาศกเมตร
 
ปริมาณปูนซีเมนตและปริมาณปูนซีเมนตรวมกับวัสดุผสมเพิ่ม

ยอมใหนอยกวา คาทีก่ำหนดและไมเกนิกวาคาทีก่ำหนดรอยละ 4

5.2.2 มวลรวม ใหหาปริมาณโดยการชั่งน้ำหนัก น้ำหนักที่ชั่งคิดรวมน้ำหนักวัสดุแหงบวกน้ำหนักความชื้น

ทีอ่ยใูนมวลรวม (ชัง่สวนทีถ่กูดดูซมึและสวนท่ีอยพูืน้ผิว)

กรณีทำการช่ังมวลรวมแตละชนิดแบบแยกชั่ง ปริมาณของมวลรวมในสวนผสมคอนกรีตท่ีชั่งแตละครั้ง

ยอมใหคลาดเคล่ือนไดไมเกนิรอยละ ± 2

สำหรบัการชัง่มวลรวมแบบช่ังสะสม ปริมาณทีช่ัง่ไมนอยกวารอยละ 30  ของสมรรถนะสูงสดุของเคร่ืองชัง่

น้ำหนกัสะสมแลวหลงัการชัง่แตละครัง้ยอมใหคลาดเคลือ่นไดไมเกนิรอยละ ± 1 ของน้ำหนกัสะสมแตละชวง

กรณีน้ำหนักที่ชั่งนอยกวารอยละ 30 ของสมรรถนะสูงสุดของเครื่องชั่งยอมใหคลาดเคลื่อนไดไมเกิน

รอยละ  ± 0.3 ของสมรรถนะสูงสดุของเคร่ืองช่ัง หรอืไมเกนิรอยละ ± 3 ของน้ำหนกัสะสมทีช่ัง่แลวแต

คาใดจะนอยกวา

5.2.3 น้ำผสมคอนกรตี (mixing water) หมายถงึน้ำทีเ่ตมิในคอนกรตี (added water) น้ำแขง็ทีเ่ตมิในสวนผสม

น้ำสวนท่ีเปนความช้ืนท่ีพืน้ผิวของมวลรวม และน้ำทีอ่ยใูนน้ำยาผสมคอนกรีต

น้ำทีเ่ตมิในคอนกรตี ใหหาปรมิาณโดยการชัง่หรอืตวง โดยยอมใหคลาดเคลือ่นไดไมเกนิรอยละ ± 1 ของน้ำ

ทัง้หมดท่ีตองการใชผสมคอนกรีต

น้ำแขง็ทีเ่ตมิในสวนผสม ตองบดเปนกอนเลก็ๆ ใหหาปรมิาณโดยการชัง่ และตองผสมจนน้ำแขง็ละลายหมด

จึงใชเทคอนกรีตได

กรณีที่ผสมโดยรถ น้ำลางโมใดๆที่เหลืออยูในโม เมื่อใชผสมคอนกรีตคร้ังตอไปจะตองวัดปริมาณ

โดยละเอยีด หากทำไมได ใหคายน้ำทิง้จากโมทัง้หมดกอนผสมคอนกรีตคร้ังตอไป ปรมิาณน้ำทัง้หมด

(รวมน้ำลางโม) ตองตวงหรือช่ัง โดยยอมใหคลาดเคล่ือนไดไมเกนิรอยละ ± 3 ของปรมิาณน้ำทีก่ำหนด

5.2.4 สารผสมเพิ่ม สารผสมเพิ่มที่เปนผงใหหาปริมาณโดยวิธีชั่งน้ำหนัก สารผสมเพิ่มที่เปนของเหลว

ใหหาปรมิาณโดยวิธชีัง่น้ำหนกัหรอืตวงเปนปริมาตร ปริมาณทีใ่ชยอมใหคลาดเคล่ือนไมเกินรอยละ ± 3

ของปริมาณทีก่ำหนดทัง้หมด หรอืปรมิาณกำหนดทางบวกหรอืปรมิาณกำหนดทางลบ หรอืปรมิาณทีใ่ชตอ

ปนูซีเมนต 50 กโิลกรมั แลวแตคาใดจะมากกวา
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5.3 โรงงานผสมคอนกรีต

5.3.1 ทีจั่ดเกบ็วัสด ุตองแยกมวลผสมหยาบ มวลผสมละเอยีด และจดัวางใหใชงานไดอยางดมีปีระสทิธภิาพ

และสะดวก มกีารแยกตวักันในกะบะยกนอยทีส่ดุ

5.3.2 เครือ่งควบคุม ตองอยใูกลผปูฏบิตังิานและสะดวกในการควบคมุ

5.3.3 เคร่ืองชัง่ ตองตรวจสอบเปนประจำ ยอมใหคลาดเคลือ่นไดไมเกนิรอยละ ฑ 0.2 ของสมรรถนะสงูสดุของ

เคร่ืองช่ัง

5.4 การผสมคอนกรีต

การผสมคอนกรีตใหใชวิธขีอใดขอหนึง่ดังตอไปน้ี

5.4.1 การผสมกบัที ่มหีลกัเกณฑดงัตอไปนี้

5.4.1.1 ตองผสมจนเนือ้คอนกรตีสม่ำเสมอ ใหทดสอบตามขอ 6.2

5.4.1.2 ถาไมทดสอบความสม่ำเสมอ การผสมคอนกรีตตองใชเวลาไมนอยกวา  1 นาทีตอการผสมคอนกรีต

ไมเกนิ 0.75 ลกูบาศกเมตร และตองใชเวลาเพิม่ข้ึนอีกไมนอยกวา 15 วินาท ีตอปรมิาณคอนกรตี

ทีเ่พิม่ข้ึนทุกๆ 0.75 ลกูบาศกเมตร

5.4.2 การผสมโดยรถ มหีลกัเกณฑดงัตอไปน้ี

5.4.2.1 ตองผสมจนเนือ้คอนกรตีสม่ำเสมอ ใหทดสอบตามขอ 6.2

5.4.2.2 ถาไมทดสอบความสม่ำเสมอ ตองใหรถผสมคอนกรตีหมนุไมนอยกวา  70 รอบและไมเกนิ 100

รอบตอความเรว็ของการผสม (mixing speed ) ทีก่ำหนดของเครือ่ง

5.5 การขนสง

มหีลกัเกณฑดงัตอไปนี้

5.5.1 ถาใชรถผสม ขนสงคอนกรีตตามขอ 5.4.1 ใหใสคอนกรีตไดไมเกินรอยละ 80 ของปริมาตรทั้งหมด

และถาใชขนสงคอนกรีตตามขอ 5.4.2 ใหใสคอนกรีตไดไมเกินรอยละ 63 ของปริมาตรท้ังหมด

และตองถายคอนกรตี (discharge)ออกจากโมใหหมดภายในเวลา 1 ชัว่โมง 30 นาท ีหลงัจากเริม่ผสม

5.5.2 ถาใชรถกวน ขนสงคอนกรีตตามขอ 5.4.1 ใหใสคอนกรีตไดไมเกินรอยละ 80 ของปริมาตรทั้งหมด

และตอง ถายคอนกรตีออกจากโมใหหมดภายในเวลา 1  ชัว่โมง 30 นาท ีหลงัจากเริม่ผสม

5.5.3 ถาใชรถขนสง ขนสงระยะสัน้ๆ จะตองถายคอนกรีต ออกใหหมดภายในเวลา 30  นาท ีหลงัจากเริม่ผสม

หมายเหตุ 1. เวลาที่เริ่มผสมใหนับจากเวลาที่เริ่มใสน้ำ

2. เวลาท่ีกำหนดในขอ 5.5 ไมใชกบัปนูซเีมนตปอรตแลนดประเภท 3

3. เวลาท่ีกำหนดในขอ 5.5 อาจจะเปลีย่นแปลงไดตามการตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย



-6-

มอก. 213-2552

6. คณุลักษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

คอนกรีตตองมเีนือ้สม่ำเสมอ ไมมกีารแยกตวัของมวลรวม

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

6.2 ความสม่ำเสมอ

คอนกรีตตองมสีมบตัคิวามสม่ำเสมอของคอนกรตีตามตารางที ่4

ตารางท่ี 4 สมบัตคิวามสม่ำเสมอของคอนกรีต
(ขอ 6.2)

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9

6.3 ความตานแรงอดั

คอนกรีตแตละชัน้คุณภาพตองมคีวามตานแรงอดัตามตารางที ่1

การออกแบบคาความตานแรงอดัของคอนกรตี แนะนำใหเปนไปตามภาคผนวก ข

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.409 การชกัตัวอยางใหเปนไปตาม มอก.1736 เลม 1 การหลอและการบมให

เปนไปตาม มอก.1736 เลม 2

เกณฑสูงสุดที่ยอมใหแตกตางของ

ตัวอยางท่ีเก็บมาจาก 2 ชุดตัวอยาง

1 มวลตอลูกบาศกเมตรของคอนกรีตท่ี kg/m3 16

ปราศจากอากาศ

2 ปริมาณอากาศในคอนกรีต สัดสวนโดยปริมาตร % 1.0

3 ความยุบตัว

               ไมเกิน 100 mm 25

               เกิน 100 mm 40

4 ปริมาณมวลรวมหยาบในคอนกรีตที่คางอยูบนแรง % 6.0

ขนาด 4.75 mm สัดสวนโดยน้ําหนัก

5 มวลตอปริมาตรของมอรตารท่ีปราศจากอากาศ % 1.6

6 ความตานแรงอัดเฉล่ีย 3 แทงท่ีอายุ 7 วัน % 7.5

ลําดับ การทดสอบ หนวย
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   7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ทีร่ถกวนหรือรถผสมหรอืเคร่ืองผสมคอนกรีตท่ีใชผสมคอนกรีตอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอยีด ตอไปน้ี ใหเหน็ไดงาย และชดัเจน

(1) ความจุทัง้หมดของรถกวนหรอืรถผสมหรอืเครือ่งผสมคอนกรตีท่ีใชผสมคอนกรีต เปนลกูบาศกเมตร

(2) เลขท่ีรถกวนหรือรถผสมหรือรถขนสง

(3) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานท่ีทำ หรอืชือ่ผจัูดจำหนาย หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

7.2 ทีเ่อกสารสำหรบัสงมอบใหกบัผซูือ้ อยางนอยตองม ีเลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แสดงขอความตอไปนีใ้หเหน็

อยางชัดเจน

(1) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานท่ีทำ หรอืชือ่ผจัูดจำหนาย หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

(2) ลำดบัทีข่องใบสงของ

(3) เลขท่ีรถกวนหรือรถผสมหรือรถขนสง

(4) ชื่อผูซื้อ

(5) ชือ่งานและสถานที่

(6) ชนิด ประเภทและชัน้คุณภาพ

(7) ปริมาณคอนกรีต

(8) เวลาทีเ่ริม่ผสมและเวลาทีถ่ายคอนกรตีออกจนหมด

(9) ความยุบตัว

(10) ขนาดท่ีใหญทีส่ดุของมวลรวม

(11) สารผสมเพิม่

(12) เวลาถายคอนกรตีออกจากเครือ่งผสมคอนกรีตจนหมดหลงัจากเริม่ผสม

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 มวลตอลกูบาศกเมตรของคอนกรีตท่ีปราศจากอากาศ

ใหเปนไปตาม ASTM C 138/C138M

9.2 ความยุบตัว

9.2.1 เคร่ืองมือ

9.2.1.1 กรวยเหล็กตองมีความหนาพอท่ีจะไมบดิเบ้ียวเสียรูป มรีปูรางและขนาดตามรูปท่ี 1

9.2.1.2 แทงเหลก็กลมสำหรบักระทงุ ขนาดเสนผานศนูยกลาง 16 มลิลเิมตร ยาว 600  มลิลเิมตร ปลายดาน

ท่ีใชกระทงุ เปนรูปมน
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9.2.2 วิธทีดสอบ

วางกรวยเหล็กบนพืน้ราบและเรียบท่ีไมดดูซมึน้ำ ใสคอนกรีตประมาณ 1 ใน 3 ของความสูงของกรวย

ใชแทงเหลก็กระทงุใหทัว่ 25 คร้ัง เติมคอนกรตีคร้ังทีส่องลงไปใหไดประมาณ 2 ใน 3 ของความสงูของ

กรวย แลวใชแทงเหลก็กระทงุใหทัว่กันอีก 25 คร้ัง เติมคอนกรีตคร้ังสดุทายใหเต็มจนลนกรวย แลวกระทงุ

ใหทั่วกัน อีก 25 คร้ัง จากน้ันใชแทงเหล็กปาดขอบบนของกรวยใหคอนกรีตสวนท่ีเกินหลุดออกไป

ยกกรวย ข้ึนตรงๆ ชาๆ ระวังอยาใหกระทบเนือ้คอนกรตีภายในกรวย วัดระยะความยบุตวัของคอนกรีต

ตามรปูท่ี 2

หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่1 กรวยเหลก็
(ขอ 9.2.1.1)

100 ± 3

200 ± 3

30
0 

± 
5

~ 
10

0 
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รปูที ่2 การวดัระยะความยบุตัว
(ขอ 9.2.2)

9.3 ปรมิาตรอากาศในคอนกรตี

ใหปฏบิตัติาม ASTM C 173/C 173M หรอื ASTM C 231

9.4 ปริมาณมวลรวมหยาบในคอนกรีตและหนวยน้ำหนกัของมอรตารทีป่ราศจากอากาศ

9.4.1 เคร่ืองมือ

9.4.1.1 ภาชนะท่ีมปีริมาตรไมนอยกวาปรมิาตรของลูกบาศกขนาด 150 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร ×  150

มลิลเิมตร และปราศจากรรูัว่

9.4.1.2 เคร่ืองช่ัง ความละเอียดถึงรอยละ 0.1

9.4.1.3 เครือ่งอบอณุหภมูคิงที ่ที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส

9.4.2 วิธทีดสอบ

ใชตัวอยางคอนกรีตประมาณ 7.5 กิโลกรัม ใสในภาชนะอัดใหแนนปาดหนาใหเรียบเสมอขอบบน

จะไดปริมาตร คอนกรีตซึง่คำนวณไดจากขนาดภายในของภาชนะ (เปนคา V) ชัง่น้ำหนกัคอนกรีต (เปนคา

b) แลวนำไป ลางในน้ำสะอาดทนัที เพือ่แยกมวลรวมจากซีเมนต แลวนำมวลรวมไปรอนในแรง ขนาด 4.75

มลิลเิมตร นำมวลรวมท่ีคางอยบูนแรงไปอบท่ีอณุหภมู ิ 110 องศาเซลเซยีส  เปนเวลาไมนอยกวา 24

ชัว่โมง แลวนำมาชัง่อกีคร้ังหนึง่ (เปนคา c)

ระยะความยุบตัว
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9.4.3 การคำนวณ

9.4.3.1 ปริมาณมวลรวมหยาบในคอนกรีต

ปริมาณมวลรวมหยาบในคอนกรีต คำนวณไดจากสตูร

W = × 100

เมื่อ W คือ ปรมิาณมวลรวมหยาบในคอนกรีต สดัสวนโดยน้ำหนกัเปนรอยละ

c คือ น้ำหนกั (ในอากาศ) ของมวลรวมหยาบอบแหงทีค่างอยบูนแรงขนาด 4.75 มลิลเิมตร

เปนกโิลกรมั

b คือ น้ำหนกัตวัอยางคอนกรีต เปนกิโลกรมั

9.4.3.2 มวลตอปริมาตรของมอรตารทีป่ราศจากอากาศ

มวลตอปริมาตรของมอรตารท่ีปราศจากอากาศ คำนวณไดจากสตูร

M =

เมื่อ M คือ มวลตอปริมาตรของมอรตาร เปนกิโลกรมัตอลกูบาศกเมตร

b คือ น้ำหนกัตวัอยางคอนกรีต เปนกิโลกรมั

c คือ น้ำหนัก (ในอากาศ) ของมวลรวมอบแหงที่คางอยูในแรงขนาด 4.75 mm

เปนกโิลกรมั

V คือ ปรมิาตรของตวัอยางคอนกรตี เปนลกูบาศกเมตร

A คือ ปริมาตรอากาศในคอนกรีต (ทีห่าไดในขอ 9.3) เปนรอยละ

G คือ ความหนาแนนสมัพทัธของมวลรวมหยาบ

c

b

b–c

V × A c

100 1000G
V– ( + )
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุในท่ีน้ีหมายถงึ คอนกรีตชนิด ประเภท และชัน้คุณภาพเดยีวกันท่ีมสีวนผสมเดียวกัน  ทีท่ำหรอืสงมอบ

หรอืซือ้ขาย ในระยะเวลาเดยีวกัน โดยมีปริมาตรไมเกนิ 115 ลกูบาศกเมตร

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลักษณะทัว่ไป ความสม่ำเสมอ และเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจำนวน 2 ชุดตัวอยาง ตัวอยางละประมาณ 50 กิโลกรัม

ชักตัวอยางครั้งแรกเมื่อถายคอนกรีตออกมาประมาณรอยละ 15 ของปริมาณคอนกรีตใน 1 คัน

ชวงเวลาท่ีเกบ็ ตวัอยางแรกกบัตวัอยางหลงัตองไมเกนิ 20 นาที

ก.2.1.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.1 ขอ 6.2 และขอ 7 ทกุขอ จึงจะถอืวาคอนกรตีรนุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความตานแรงอดั

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกันจำนวน 2 ชดุตัวอยาง โดยชกัตัวอยางคอนกรตีท่ีอยปูระมาณ

1/3  1/2 และ2/3 ของปริมาณคอนกรีตใน 1 คัน ใชตวัอยางทัง้หมดประมาณ 75 กโิลกรมั แลวนำมา

ผสมรวมกันเปน 1 ชุดตัวอยาง ปริมาณคอนกรีตท่ีเก็บ 1 ชุดตัวอยาง ตองมากพอที่จะหลอ

แทงตวัอยางทดสอบอยางนอย 5 แทง ชวงเวลาทีเ่กบ็ตวัอยางครัง้แรกกบัครัง้ สดุทายทีจ่ะนำมารวมกนั

และหลอเปนแทงตัวอยางเสร็จตองใชเวลาไมเกิน 15 นาที ในกรณีที่ไมสามารถเก็บตัวอยาง 3

คร้ังไดตามเวลาที่กำหนด ใหชักตัวอยางคอนกรีตท่ีอยูประมาณ 1/2 ถึง 2/3 ของปริมาณ

คอนกรีตในรถ 1 คัน เปน 1 ชดุตัวอยางได

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.3 ทกุแทงจึงจะถอืวาคอนกรีตรนุน้ันเปนไปตาม เกณฑทีก่ำหนด

ถาตวัอยางทดสอบ 1 แทงไมเปนไปตามขอ 6.3 แตตองสงูกวารอยละ 85 ของเกณฑทีก่ำหนดใน

ตารางท่ี 1 และตวัอยางทัง้หมด มคีาความตานแรงอัดเฉล่ียถงึ 1.1 เทาของความตานแรงอัดท่ีกำหนด

ในตารางที ่1 ใหถอืวาคอนกรตีรนุ น้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ถาตวัอยางทดสอบ 1 แทงไมเปนไปตามขอ 6.3 และต่ำกวารอยละ 85  ของเกณฑทีก่ำหนดในตารางที่

1 หรอืตวัอยางทดสอบ 1 แทงไมเปนไปตามขอ 6.3 แตสงูกวารอยละ 85  ของเกณฑทีก่ำหนด

ในตารางที ่1 และตวัอยางทดสอบทัง้หมดทีค่าความตาน แรงอดัเฉลีย่ไมถงึ 1.1 เทาของความตาน

แรงอดั ทีก่ำหนด ในตารางที ่1 หรอืมตีวัอยางทดสอบไมเปนไปตามขอ 6.3 ตัง้แต 2 แทงข้ึนไป

ใหถอืวา คอนกรีตรนุน้ัน ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางคอนกรีตตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 จึงจะถือวาคอนกรีตรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี
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ภาคผนวก ข. (ขอแนะนำ)
การออกแบบคาความตานแรงอัดของคอนกรีต

(ขอ 6.3)

ข.1 เน่ืองจากความผันแปรของวัสดุ กระบวนการผลิต กระบวนการทดสอบ ความตานแรงอัดเฉลี่ย เพื่อให

สอดคลองกับขอกำหนดน้ีจะตองมีคาสูงกวาความตานแรงอัดระบุที่มากพอควร คาความตานแรงอัดเฉล่ีย

ที่จะสูงกวาเทาไรน้ันข้ึนอยูกับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานจากผลการทดสอบความตานแรงอัด และความแมนยำ

จากการทดสอบ

ข.2 การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความตานแรงอัดเพื่อคำนวณความตานแรงอัดในการออกแบบสวนผสม

คอนกรีตท่ีสูงกวาความตานแรงอัดระบุ ทำไดโดยเก็บตัวอยางคอนกรีตเพื่อทดสอบความตานแรงอัด 30

ตวัอยางติดตอกนั โดยใชสวนผสมคอนกรีตท่ีออกแบบไว และคำนวณคาความตานแรงอดัเฉลีย่ จากตารางที่

ข.1

กรณีที่ไมสามารถหาขอมูลเพื่อคำนวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานได ใหคำนวณคาความตานแรงอัดเฉล่ีย

ทีต่องการจากตารางท่ี ข.2

ตารางที ่ข.1 ความตานแรงอดัเฉลีย่ทีต่องการ กรณมีขีอมลูในการคำนวณคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(ขอ ข.2)

เม่ือ f หมายถึง ความตานแรงอดัระบุ

f′ cr หมายถึง ความตานแรงอดัเฉลีย่ทีต่องการ

s หมายถึง คาเบีย่งเบนมาตรฐาน

ความตานแรงอัดระบุ f′c ความตานแรงอัดเฉล่ียที่ตองการ f′cr
Mpa

     เม่ือ f′c เทาหรือนอยกวา 35 MPa      f′cr = f′c + 1.34s หรือ

     f′cr = f′c + 2.33s – 3.45

     ใชคาท่ีมากกวา

     เม่ือ f′c มากกวา 35 MPa      f′cr = f′c + 1.34s หรือ

     f′cr = 0.90 f′c 2.33s

     ใชคาท่ีมากกวา
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ตารางท่ี ข.2 ความตานแรงอัดเฉลีย่ทีต่องการ กรณไีมมขีอมลูในการคำนวณคาความเบีย่งเบนมาตรฐาน
(ขอ ข.2)

ความตานแรงอัดระบุ f′c ความตานแรงอัดเฉล่ียที่ตองการ f′cr
MPa MPa

นอยกวา 21 f′c + 7.0

21  ถึง  35 f′c + 8.5

มากกวา  35 1.10 f′c + 5.0


